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 انًهخـ
رنًٍ انجحش إعشاء ػًهٛخ ْنى ْٕائٙ نًُبرط يٍ انُفبٚبد انًُضنٛخ انقهجخ انًًضٔعخ ثؾكم ػؾٕائٙ نزًضلم 

( رًضلم انحبنلخ انًضبنٛلخا ٔاَزٓلذ 1-03انُزشٔعٍٛ فٛٓب ) إنٗانحبنخ الاػزٛبدٚخ، ًَٔبرط يٓٛأح نزحزٕ٘ ػهٗ َغجخ كشثٌٕ 

(ا Compostانؼًهٛخ إنٗ إػطبء َبرظ عبف يضّم حٕانٙ صهلش ٔصٌ انُفبٚلبد انًغلزخذيخ فلٙ انٓنلى ٚطهلك ػهٛلّ انلذثبل )

لقش ( ٕٚيبً فٙ فقم انؾزبء ثبنُغجخ نهحبنخ انًضبنٛخ ٔكبَذ ا32( ٕٚيبً فٙ فقم انقٛف ٔ )30اعزغشلذ ػًهٛخ انٓنى )

( ٕٚيبً ؽزبءااً ٔلذ رًذ دساعخ انؼٕايم انًؤصشح ػهٗ ػًهٛخ 00( ٕٚيبً فجفبً ٔ )03يٍ  انحبنخ الاػزٛبدٚخ انزٙ اعزغشلذ )

( ، َغجخ ركٍٕٚ انشهٕثلخ ٔاَخفلبك حغلى انُفبٚلبدا pHانٓنى ٔيُٓب دسعخ انغٕ ٔانًضٚظ ، رغبٚش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ )

نٓلزِ  الأيضلمٛش ثغٛو ػهٗ ػًهٛلخ انٓنلى، ٔاٌ يحزلٕٖ انشهٕثلخ ملًٍ انًحزلٕٖ نزغبٚش دسعخ حشاسح انغٕ رأص أٌفزجٍٛ 

% ؽلزبءاً ثًُٛلب 4ا53% فلٛفبً ٔ 02 إنلٗٔاَخفل حغى انُفبٚبد فٙ َٓبٚلخ ػًهٛلخ انٓنلى فلٙ انحبنلخ انًضبنٛلخ  انؼًهٛخ،

حبنزٍٛ خبنٙ يٍ الأحٛبء % ؽزبءاا ٔٔعذ اٌ انذثبل انُبرظ فٙ كلا ان51% فٛفبً ٔ 03اَخفل فٙ انحبنخ الاػزٛبدٚخ إنٗ 

( انزٙ كبَذ رشاكٛضْب لشٚجخ عذاً يٍ رشاكٛض انذثبل انزغبس٘ ٔالزقبد٘ا كًب ٔعلذ  N, P, Kانًًشمخ ٔغُٙ ثبنًغزٚبد )

 اٌ رشاكٛض انًؼبدٌ انضمٛهخ فّٛ كبَذ مًٍ يحذداد انذثبل انمٛبعٛخ ا
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Abstract 
An aerobic digestion for solid waste samples which had been mixed randomly to 

represent the normal (real) case, and for samples prepared to have Carbon to Nitrogen 

C:N equal (1-30) as an ideal case. The result of this process was a dry matter has 1:3 the 

original weight of the used solid waste in the digestion and this product was called 

compost. The duration of  digestion for ideal case was (23) days in summer and (27) 

days in winter, while for normal case it was (30,33) in summer and winter respectively. 

In this research several factors effecting on the digestion such as (temperature of air 

and mix, pH variation ,water content and volume reducing of solid mixture were 

studied). we concluded that the effect of air temperature variation was mild on 

digestion, and the water content was in the ideal range of the process,. The solid waste 

volume decreased in the end of digestion process for ideal case to (37,40.5)%, while 

decreased to (39,41)% for real case in the summer and winter respectively. The 

produced compost in both case was shown free from pathogenic microorganism and 

rich in nutrients (N, P, K) and their concentrations approach to commercial compost as 

well as their economic value. It has been found that the heavy metals concentrations in 

the resultant compost were in the standard limits. 
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 انًمذيخ

 
 اٌّٛطًثشىًسئ١غٟػٍِٝب٠طشػِٓفؼلادطٍجخ فِٟذ٠ٕخ اٌجٍذ٠خ إٌّبصي،ِٓرشزًّإٌفب٠بداٌظٍجخ

اٌّطبػُ،اٌّؾبياٌزغبس٠خ،اٌّظبٔغٚاٌّضاسع.ٚلذادٜرشاوُ٘زٖإٌفب٠بداٌٝخٍكِشىٍخث١ئ١خٚاػؾخظٙشدع١ٍبفٟ

شٛاسعٚؽشلبداٌّذ٠ٕخٚادداٌٝرش٠ٛٗطٛسرٙباٌغ١ٍّخ.

ػشػٍٝاٌشغُكٚرمٕبدػلاع١خع١ٍّخٌؾً٘زٖاٌّشىٍخفٟاٌٛلذاٌؾبائِّٚب٠ذػٌٍٛمٍك٘ٛػذَٚعٛدؽش

لاْرطج١مٙبفٟاٌّذ٠ٕخ٠ؾزبطاٌٝاِىب١ٔبدغ١شِزٛفشحرؾذربص١شاٌظشٚفاٌزٟ٠ّشثٙباٌجٍذ،أخشِٜٓرٛفش٘بفٟدٚي

ب٠بدفٟٕفاٌزخٍضِٓإٌفب٠بداٌظٍجخاٌجٍذ٠خرمزظشػٍٝاٌطشقاٌجغ١طخِضًاٌؾشقاٌّىشٛفٌٍعجًثم١ذؽ١ش.ؽب١ٌب 

اٚس١ِٙ ِٓأزشبس٘بِٕبؽكرغ١ّؼٙب، اٌّؾ١طخ اٌج١ئخ ثٛعبئًٌؾّب٠خ فِٟىجبدغ١شِغٙضح ٠غئ،ب ِب اٌفشدإٌٝٚ٘زا

ٍزخف١فِٓػجئاٌّشبوًاٌج١ئ١خػٍِٝذ٠ٕخاٌّٛطًفمذارغٙذفىشح٘زااٌجؾشٌزشًّاػبدحرذ٠ٚشثؼغٌ.ِٚؼب ٚاٌج١ئخ

الاعزفبدحِٕٗٚرؾ٠ٍٛٙباٌٝٔبرظٔٙبئٟ٠ّىٌٓٙب٘ٛائ١خؽج١ؼخِىٛٔبدإٌفب٠بداٌظٍجخاٌجٍذ٠خِٓخلاياعشاءػ١ٍّخ٘ؼُ

اعزخذاِٗوّبدحِؾغٕخٌٍزشثخاٌضساػ١خ.ِٓخلاي

إٌفب٠بد ثفؼًالاؽ١بءاٌّغٙش٠خرؾذظشٚف٘ٛائ١خٚظشٚفؽشاس٠خؽج١ؼ١خاٌجٍذ٠خرغشٞػ١ٍّخ٘ؼُ ٘زٖ

١ًٍربص١شالاؽ١بءاٌّّشػخاٌزٟلذرؾز٠ٛٙبإٌفب٠بداٌظٍجخ٘زٖاٌطش٠مخأٙبالزظبد٠خٚرؼًّػٍٝرم١ِّضادِجغطخ.ِٚٓ

)ِٛاداػطبءٔبرظِغزمش٠غّٝاٌذثبيإٌٝٚرٕزٟٙاٌؼ١ٍّخ[19]ؽ١ش٠مزًِؼظّٙبرؾذظشٚفدسعبدؽشاسحاٌٙؼُ

ٌٍزشثخ( ثبٌّغز٠بدِؾغٕخ غ١ٕخ ػِٓٛادػؼ٠ٛخ ٚ٘ٛػجبسح اٌفغفٛسٚاٌجٛربع١َٛ( ػ١ٍّخ)إٌزشٚع١ٓ، اٌزٟرؾزبعٙب

 .[3]رخف١فاٌزشثخاٌضم١ٍخٚرؾغ١ٓرشو١تاٌزشثخٚص٠بدحلذسرٙبػٍٝالاؽزفبظثبٌّبءفٟف١ذ٠ٚالأجبد،



 أْذاف انجحش

 
.ثئعشاءػ١ٍّخ٘ؼُ٘ٛائٟػ١ٍٙبٚرؾ٠ٍٛٙبإٌٝدثبياٌزم١ًٍِٓؽغُإٌفب٠بداٌظٍجخاٌجٍذ٠خ .1

اٌزٟ .2 اٌّغز٠بداٌؼشٚس٠خ ػٍٝ ِذٜاؽزٛائٙب اٌٙٛائِٟٚؼشفخ اٌٙؼُ ػٓػ١ٍّخ إٌبرغخ اٌّٛاد ٔٛػ١خ دساعخ

 اٌّّشػخ.الأؽ١بء٠غترٛفش٘بفٟاٌغّبدِٚذٜخٍٛ٘بِٓ

 

 اعزؼشاك انًشاعغ

 
)إٌّضٌتتٟثذساعتتخخظتتبئضٚو١ّتتبدإٌفب٠تتبداٌظتتٍجخاٌجٍذ٠تتخفتتِٟذ٠ٕتتخاٌّٛطتتًثٕٛػ١ٙتتب[1]لبِتتذاٌجبؽضتتخ

رشتتىًإٌفب٠تتبداٌظتتٍجخإٌّض١ٌتتخ،(ؽتتٓ/٠تت458.705َٛٚاٌزغتتبسٞ(.فٛعتتذدثتتبْالأزتتبطاٌىٍتتٌٟٙتتزٖإٌفب٠تتبد٠ّضتتً)

(وغُ/شخض0.496اٌشخضاٌٛاؽذِٓإٌفب٠بداٌظٍجخإٌّض١ٌخ٠ّضً)إٔزبطِؼذيأْأ٠ؼب(%ِٕٗ،وّبٚعذد92.5)

اسرفتتبعوٍفتتخإٌتتٝاٌجبؽضتتخٚأشتتبسد(%ِتتٓثتت١ِٓىٛٔتتبدإٌفب٠تتبدإٌّض١ٌتتخ.76.69)الأػٍتتٝ/٠تتَٛٚرّضتتًالاغز٠تتخإٌغتتجخ

٘زٖإٌفب٠بدفِٟذ٠ٕخاٌّٛطً.إداسحاٌطش٠مخاٌّغزخذِخفٟ

(دسعتخِئ٠ٛتخ60,55,45,35رم١ٕخاٌٙؼُاٌلا٘ٛائٟاٌغبفرؾذدسعبدؽشاس٠خِخزٍفتخ)[4]اػزّذداٌجبؽضخ

ٕض١ٌتتخِٕٚٙتتبفؼتتلاداٌطؼتتبَاٌزم١ٍذ٠تتخاٌّطجٛختتخ،ٚوتتزٌه٘ؼتتُفؼتتلاداٌؾتتذائكٚاٌفٛاوتتٌّٗؼبٌغتتخإٌفب٠تتبداٌظتتٍجخاٌّ

ٚاٌخؼشٚادغ١شاٌّطجٛخخرؾذدسعبدؽشاس٠تخِخزٍفتخ.ث١ٕتذاٌذساعتخأخفتبعؽغتُإٌفب٠تبدٚأخفتبعٔغتجخاٌّتٛاد

ٚاْرشو١تضاٌّؼتبدْاٌضم١ٍتخفتٟاٌؼؼ٠ٛخف١ٙبِغاسرفبعدسعبدؽشاسحاٌٙؼُٚخبطخفتٟؽبٌتخإٌفب٠تبدغ١تشاٌّطجٛختخ.

ٔبرظػ١ٍّخاٌٙؼُ)اٌغّبد(وبٔذػّٓؽذٚداٌّٛاطفبداٌؼب١ٌّخِٓؽ١شطلاؽ١زٗوّبدحِؾغٕخٌٍزشثخاٌضساػ١خ.

[19]اٌجبؽشأوذ أْػٍٝ اٌج١ئ١خإداسحرٛف١ش الاػشاس ٌزم١ًٍ ٔبعؾخ عزشار١غ١خ رؼذ اٌظٍجخ ٌٍٕفب٠بد خبطخ

إٌفب٠بداٌظٍجخفٟاٌؼذ٠ذِٓاٌجٍذاْإٌب١ِخ،ٚلذلبَثذساعخفظ١ٍخاعزّشدعٕخوبٍِخٌؼ١ٍّخإٌبعّخػٓاّ٘بياداسح

دثبي،اعزٕزظِٓخلاٌٙباْاٌزغ١١شفٟدسعبداٌؾشاسحداخًاٌّفبػلادخلايإٌٝ٘ؼُ٘ٛائٌٍٟٕفب٠بداٌجٍذ٠خٚرؾ٠ٍٛٙب

%فٟدسعبدؽشاسحاٌغٛخبسطاٌّفبػلاد،ِّب٠ذي75ثؾذٚد%ث١ّٕبوبْ٘زااٌزغ١١ش20ٌُ٠زغبٚصالأسثؼخاٌفظٛي

اٌذثبيٚػٍٝرفبػلارٗاٌذاخ١ٍخ.إٔزبطػٍٝاْاٌزغ١شاداٌخبسع١خٌذسعبداٌؾشاسح١ٌغذِؤصشحثشىًوج١شػٍٝػ١ٍّبد

ِ عذا لش٠جخ ِىٛٔبرٗ ٚاْ اٌضساػٟ الأزبط رم٠ٛخ فٟ إٌبرظ اٌذثبي اعزخذاَ اٌجبؽشطلاؽ١خ اوذ اٌغّبدوّب ِىٛٔبد ٓ

اٌؼبٌّٟ،ٚخٍِٖٛٓالاؽ١بءاٌّّشػخ.

اخزجبسافٟاٌظ١ٓػٍٝاٌّٛادإٌبرغخػٓػ١ٍّخ٘ؼُلا٘ٛائٟرزجؼٙبػ١ٍّخر٠ٛٙخٌّذح[21]اٌجبؽضْٛأعشٜ

٠َٛاعش٠ذػٍٝٔفب٠بدطٍجخِٕض١ٌخثذْٚػضيِىٛٔبرٙب,ٚاخشٜػٍٝٔفب٠بدِٕض١ٌخِؼضٌٚخػٕٙبثؼغاٌشٛائت14

بٌجلاعزهٚاٌضعبطٚاٌّؼبدْ.فٛعذٚااسرفبعرشاو١ضاٌّؼبدْاٌضم١ٍخِضًاٌىبد١َِٛ،إٌؾبط،اٌشطبصٚاٌخبسط١ٓفٟو

ٔبرظ٘ؼُإٌفب٠بداٌغ١شِؼضٌٚخػِٓبٟ٘ػ١ٍٗفٟٔبرظ٘ؼُإٌفب٠بداٌّؼضٌٚخ.
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رؼذِٓاٌّشبوًاٌّّٙخاٌّؤصشحإٌفب٠بداٌظٍجخاٌجٍذ٠خفٟوًِذْ١ٔغ١شإداسحػذَأْ[5]اػزجشاٌجبؽضْٛ ٠ب

إ٠ظبٌٙبثشىًِجبششػٍٝاٌظؾخٚاْاؽذؽٍٛي٘زٖاٌّشىٍخ٘ٛاٌغ١طشحػٍٝفشصِىٛٔبدإٌفب٠بداٌظٍجخاٌجٍذ٠خلجً

ػ١ٍّخ٘ؼُ٘ٛائٌٟجؼغِىٛٔبرٙب.ٚلذعشٜخلاي٘زٖاٌذساعخػ١ٍّخ٘ؼُ٘ٛائٟإعشاءِٛالغاٌطشػ،ٚػشٚسحإٌٝ

إػطبءٔغجخفٟأفؼًٌٕغتِخزٍفخِٓثؼغِىٛٔبدإٌفب٠بدإٌّض١ٌخِغثمب٠بِٚخٍفبدؽمٛياٌذٚاعٓ،ٚلذٚعذٚااْ

ذٚاعٓ.%ِٓفؼلادؽمٛيا%30ٌٔفب٠بدِٕض١ٌخِغ70دثبيغٕٟثبٌّغز٠بداٌضساػ١خِٟ٘ضط

أعشٜ ثؼذ[26]اٌجبؽضْٛ ٘ٛائ١ب اٌجٍذ٠خ اٌظٍجخ إٌفب٠بد ٌغشع٘ؼُ اٌظ١ف فٟ ِخزجش٠خ رغبسة صلاس

 ٚإػبفخرمط١ؼٙب ٌغشعأٔٛاعصلاصخ ٌٍزغبسةاٌضلاصخ ٚثٕغتِزفبٚرخ اٌغطؾٟػ١ٍٙب اٌشذ ٌظب٘شح اٌخبفؼخ اٌّٛاد ِٓ

 ٚلذ ٘ؼّٙب اٌّشاد إٌفب٠بد ِٓ اٌؼظبسح ػضي فٟ )إٌزشٚع١ٓ،أشبسداٌزؼغ١ً اٌّغز٠بد ٔغجخ اْ اٌٝ اٌجؾش ٔزبئظ

) رّضً اٌذثبي فٟ ٚاٌجٛربع١َٛ( 1.53ـ2.08 اٌفغفٛس رغشثخ ٔزبئظ فٟ ٚعٛد٘ب ٔغجخ ِغ ِمبسٔخ ِشح اعزخذِذأخشٜ(

بعؾخفٌٍٟغ١طشحٌُ٠ؼبفا١ٌٙبأِٞٓاٌّٛاداٌخبفؼخٌٍشذاٌغطؾٟ،ٚثٙزااػزجشاٌجبؽشاْ٘زٖاٌزم١ٕخِٓاٌطشقإٌ

ٔٛػ١خع١ذحِٓاٌذثبياٌغٕٟثبٌّغز٠بداٌضساػ١خ.إػطبءػ١ٍّخ٘ؼُإٌفب٠بداٌظٍجخاٌجٍذ٠خٚفٟ

ػ١ٍّخ٘ؼُإٌفب٠بداٌظٍجخإٌّض١ٌخٚرؾ٠ٍٛٙباٌِٝٛادِؾغٕخٌٍزشثخٟ٘اٌشبئؼخأْإٌٝ[18]اٌجبؽضْٛأشبس

فٟ ِذْ عجؼخ ِٓ رطشػ اٌزٟ إٌّض١ٌخ ٌٍٕفب٠بد ٘ٛائٟ ٘ؼُ ػ١ٍّخ دساعزُٙ خلاي رُ ٚلذ إٌب١ِخ. اٌجٍذاْ ِؼظُ فٟ

زٛأٖغجخاٌّغز٠بداٌؼشٚس٠خٌزؾغ١ٓثٕىلادػ.ٚاشبسدٔزبئظاٌجؾشاٌٝاْاٌذثبيإٌبرظػٓػ١ٍّخاٌٙؼُ٠فٛقفِٟؾ

اٌضساػٌٟجؼغ الأزبط ٚص٠بدح اٌٝالأعّذحاٌزشثخ إٌفب٠بداٌظٍجخ أخفبعِؼذيؽغُ ٚعذداٌذساعخ وّب اٌزغبس٠خ.

 (٠ِٛبِٓػ١ٍّخاٌٙؼُاٌٙٛائٟ.٠27ِٛبٚأخفبعِؼذيسؽٛثخإٌفب٠بداٌّٙؼِٛخاٌٝإٌظفخلاي)36اٌضٍشخلاي

اٌجبؽ ٚعذ إٌّض١ٌخأُ٘أْ[17]ضبْ إٌفب٠بد ثٕىلادػٟ٘ ِذ٠ٕخ ِشوض فٟ اٌجٍذ٠خ اٌظٍجخ إٌفب٠بد ِظبدس

) ٔفب٠بداٌّطبثخاٌزٟرؾزٛٞػٍٝٔغجخ لأزبط80ٚخبطخ ٘ٛائ١ب ٚ٘ؼّٙب اٌزٟ٠غًٙرؾٍٍٙب اٌؼؼ٠ٛخ (%ِٓاٌّٛاد

اٌشؽ إٌفب٠بدٚٔغجخ ٚٚصْ رم١ًٍؽغُ رٌهػٍٝ ٠ٚؼًّ )اٌذثبي( اٌشٚائؼاٌغّبد أزشبس رم١ًٍ ػٍٝ ٠ؼًّ وّب ف١ٙب، ٛثخ

 اٌجبؽضبِْٚغججبدالاِشاعٚالاٚثئخ. ٚعذ أْبرظػ١ٍّخاٌٙؼُػجبسحػِٓبدحرظٍؼوّؾغٌٍٓزشثخفٟاٌؾمٛيوّب

اصجزذاٌذساع وّب الأجبد. ٌؼ١ٍّخ اٌّغز٠بداٌشئ١غ١خ ػٍٝ ٚرٌهلاؽزٛائٙب اٌغبٌّخاٌضساػ١خ ثىزش٠ب ِٓ اٌذثبي لا١ٔٛخٍٛ

ٚاعغ ِششٚع ٔطبق ػٍٝ اٌطش٠مخ ٘زٖ ثزطج١ك اٌذساعخ ٚاٚطذ اٌّّشػخ. اٌمٌْٛٛ اٌجغ١ٛدِٚٛربطٚثىزش٠ب ٚخلا٠ب

ٌزؾؼ١شاٌغّبدِٓإٌفب٠بداٌظٍجخإٌّض١ٌخ.

ُٙػٍِٝؾطخاخزجبس٠خِغزخذِخٌؼ١ٍّخ٘ؼُلا٘ٛائٟرزجؼٙبػ١ٍّخ٘ؼُ٘ٛائٟثرغبس[14]اٌجبؽضْٛأعشٜ

ّطجٛخخ.ٚثؼذدساعخٔٛػ١خاٌغ١شزٌهِٓفؼلاداٌفٛاوٗٚاٌخؼشاٚاداٌغّبدِٓفؼلاداٌطؼبَاٌّطجٛخخٚولأزبط

) ثٕغجخ ٔز١شٚع١ٓ ػٍٝ اؽزٛائٗ ٚعذٚا 1.208اٌغّبد ٚاٌخؼشٚاد اٌفٛاوٗ ٘ؼُ ٔبرظ فٟ اٌّطجٛخخ(% غ١ش

 (%فٟفؼلاداٌطؼبَاٌّطجٛخخ.0.528ٚ)

 اٌجبؽش ػ١ٍّخ[12]عذلبَ ٠ِٛبثذساعخ صلاصْٛ ٌّذح ر٠ٛٙخ ػ١ٍّخ رجؼزٙب اٌظ١ٕٟ اٌش٠ف فٟ لا٘ٛائٟ ٘ؼُ

ٌفؼلادإٌّبصيِّضٚعخِغفؼلاداٌجغبر١ٓٚفؼلاداٌؾ١ٛأبدٚرٌهلأزبطعّبدصساػٟ،ٌٚغشعاٌزبوذِِٓذٜ

اٌىبد١ِ ِٕٚٙب ف١ٗ اٌّٛعٛدح اٌّؼبدْاٌضم١ٍخ اٌجبؽشثم١بطٔغجخ لبَ فمذ ٌٍضساػخ اٌغّبد إٌؾبط،ِلائّخ اٌخبسط١ٓ، ،َٛ

أٙبػّٓاٌّؾذدادٚاعزٕزظاْاعزخذاَ٘زااٌغّبدوّؾغٌٍٓزشثخثذلآِاٌغّبداٌى١ّبٚٞ اٌشطبصٚا١ٌٕىًفٛعذٚا

%ع٠ٕٛب .٠30ض٠ذِٓأزبع١خاٌؾمًٚخبطخاشغبساٌفٛاوٗثٕغجخ



 انًٕاد ٔهشائك انؼًم
 ا رٓٛئخ ٔحذح انٓنى:1

 اٌجؾش إٌّض١ٌخإٔشبءرطٍت اٌظٍجخ إٌفب٠بد ٌٙؼُ اخزجبسٞ ؽمٍٟ اٌّؼزّذّٔٛرط لجًوبٌّٕٛرط اٌجبؽشِٓ

إٌّٛرط[19] رىْٛ اٌخف١ف. اٌؾذ٠ذ ِٓ ِظٕٛػ١ٓ ثش١ٍ١ِٓ اٌٛاؽذMild steel)ِٓ اٌجش١ًِ ٠ّزبص ثىِّٕٛٔٗٙب(.

٘زٖاٌجشا١ًِ.ٚالأػٍِٝفزٛػٌِٓزش(200)الإعّب١ٌخزٗعؼٚعُ(53)ٖٚلطشعُ(86)اسرفبػٗاعطٛأٟاٌشىً٠جٍغ

ِزٛفشحِؾ١ٍب .

 اٌجشا١ًِ ٘زٖ ثؼغاٌزؾ٠ٛشادػٍٝ اعشاء رُ )ٚلذ اٌشىً فٟ ِج١ٓ 1وّب ( داخٍٙبإ٠ظبيٌؼشٚسح اٌٙٛاء

عُػٓثؼؼٙباٌجؼغٌغشعدخٛياٌٙٛاءِٓ(10)عُفٟعذسأٙباٌغبٔج١خٚثبثؼبد(1.25)ٚاٌّزّضٍخثؼًّصمٛةثمطش

ثبٌغطبءّزذؽ١ٌٛبداخًاٌجش١ًِِٓٚعؾلبػذرٗاٌغفٍِٝبسا ٠عُ(2.5)ٌجش١ًِ،ٚاِشاسأجٛةِطبؽٟلطشحعٛأتا

رخزشقاٌؼٍٛٞ (1.25)اٌّطبؽٟصمٛةثمطشالأٔجٛةٌٍجش١ًِ. ٌؼّبْدخٛياٌجؼغعُػٓثؼؼٙب(10)عُٚثبثؼبد

الاِطبسرُػًّغطبءِٓاٌؾذ٠ذاٌخف١ف ٌٚؾّب٠خِؾز٠ٛبداٌجش١ًِِٓاشؼخاٌشّظ١ِٚبٖ اٌٙٛاءاٌٝٚعؾاٌجش١ًِ.

أثؼبدٌٖٙبغطبءِغزط١ًٚػًٌّزغط١خاٌغطؼاٌؼٌٍٍٛٞجش١ًِ.وّبرُػًّفزؾخِغزط١ٍخفٟاٌغضءاٌغفٍِٟٓوًثش١ًِ

.ٌفؾضِٕٙبدٚس٠ب(عٌُغشععّغػ١ٕبدا30×2.5)

ؽ١ٍذاٌجشا١ًِِٓاٌذاخًثّبدحِبٔؼخٌٍظذاِٚٓاٌخبسطثطلاءاخؼشاٌٌٍْٛغؼٍٙبِمجٌٛخإٌّظشٚلذثٍغذ

(د٠ٕبسػشالٟ.15000وٍفخاٌجش١ًِاٌٛاؽذِغاٌزؾ٠ٛشادؽٛاٌٟ)
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 انزحٕٚشاد انزٙ اعشٚذ ػهٛٓب رظٓش فٛٓب فٙ انجحش  ( فٕس فٕرٕغشافٛخ نهجشايٛم انًغزخذيخ1انؾكم )

 

  ا رٓٛئخ انُفبٚبد انقهجخ انًُضنٛخ :3

-22/12/2008ػ١ٍّخاٌٙؼُفٟفظًاٌشزبءٌٍفزشحِٓأصٕبءاٌجٍذ٠خرُاػزّبدؽبٌز١ِٓٓرشاو١تإٌفب٠بداٌظٍجخ

 ٟٚ٘:11/7/2009-3/5/2009ٚؽبٌز١ٓفٟفظًاٌظ١فخلاياٌفزشح30/1/2009



 :انحبنخ الاػزٛبدٚخ: أٔلا

.ذثّب٠ٍٟغ١شِؼضٌٚخرّضٍثٍذ٠خرُاػزّبدفؼلادطٍجخ

ثمب٠باٌطؼبَِضًفؼلاداٌفٛاوٗٚاٌخؼشاٚادٚثمب٠باٌخجضِغزجؼذ٠ٓثمب٠باٌٍؾَٛلأٙبرؼًّػٍٝأجؼبسسٚائؼ .1

.[13]غ١شِشغٛةف١ٙباصٕبءاٌزؾًٍفؼلاػٓعزثٙبٌٍؾششادٚاٌفئشاْ

 اٌغشائذ،اٌّغلادٚاٌىشرْٛ.ٚسقاٌىزبثخ، .2

 فؼلاداٌؾذائكِضًاٌض١ًٚاٚساقالاشغبساٌّزغبلطخ. .3

 ِٛاداخشٜٚرشًّٔشبسحاٌخشت،لطغاٌخشتاٌظغ١شحاٌزبٌفخ،سٚساٌط١ٛسٚالاغٕبَ. .4

اٌضعبطٚاٌّؼبدْلأٙبغ١شلبثٍخٌٍزؾًٍٚرغجتص٠بدحفٟرشو١ضاٌّؼبدْاٌضٚلذرُاعزجؼبد م١ٍخاٌجلاعزهٚثمب٠ب

.[21]

(عُلاِْؼذي3-5ثطٛي)اٌٝلطغاطغشفٟ٘زٖاٌؾبٌخاٌىج١شحِٓإٌفب٠بداٌظٍجخاٌّغزخذِخالأعضاءلطؼذ

٘ؼّٙب إٌفب٠بداٌّشاد ٔمظبْؽغُ ِغ اٌؾ١ٛٞ٠ضداد اٌشىً)ٚ[24]اٌزؾًٍ فٟ ِج١ٓ ٚاؽذ،(2وّب ٍِئثش١ًِ ٚلذ

وّبرُِؼشفخٚصْ(1عذٚي)فٟاٌّخزجشِؼذئغتِىٛٔبرٙبؽغبةِٓ٘زٖإٌفب٠بدثؼذط١فبٚآخششزبءا (ٌزش200)

 .إٌفب٠بداٌزٟرّلاوًثش١ًِ



 ( َغت يكَٕبد انُفبٚبد انقهجخ انًُضنٛخ انًؼزًذح فٙ انحبنخ الاػزٛبدٚخ1انغذٔل )

 يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ فٙ انجشيٛم انٕاحذ َٕع انفنلاد

ً  ؽزبءاً   فٛفب

 %3ا04 % 3ا05 ثمبٚب انطؼبو

 % 4ا2 % 4ا3 انٕسق ٔانكبسرٌٕ

 % 3ا2 % 3ا0 فنلاد حذائك

 % 4ا3 % 4ا3 يٕاد اخشٖ

 % 133 % 133 انًغًٕع

 

 صبَٛبً: انحبنخ انًضبنٛخ:

اٌٝ  اٌىبسثْٛ ٔغجخ رّضً ثؾ١ش إٌفب٠بد ِٓ اٌٛاؽذ اٌجش١ًِ ِىٛٔبد ٚؽغَٛ رشاو١ت ٔغت اػزّبد اٌؾبٌخ ٘زٖ فٟ رُ

) ف١ٙب ا١ٌٕزشٚع١ٓلأٔٗ(1:30ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ ٔغجخ ٚرؾزبط ٌٍطبلخ اٌىشثْٛوّظذس رغزخذَ اٌغشاص١ُ اٌّؼشٚفاْ ِٓ

ٌٍىشثْٛاٌٝإٌزشٚع١ٓفٟإٌفب٠بداٌظٍجخػبًٌِٗا١ّ٘خفٟاٌغشػخاٌزٟالأط١ٍخإٌغجخٌزى٠ٛٓاٌخ١ٍخاٌؾ١خٌٙب,أٞاْ

أوضشإٌٝبٚصرٌهفئرارغ.1:35)إٌٝ(1:30رزُثٙبػ١ٍّخاٌٙؼُ،ٚاْإٌغجخالاط١ٍخاٌؼشٚس٠خٌزٌهرزشٚاػِبث١ٓ

ٌزٌه(1:40)ِٓ ٠ّىٓ،فبْاٌٛلذاٌلاصٌٍَٙؼُ٠ضدادرجؼب وبٔذإراأِبإٌفب٠بد.إٌٌٕٝزشٚع١ٓاإػبفخٌٚزؾغ١ٓ٘زا
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ٚػ١ٍٗرُاػزّبد.[3,15]اٌىشثْٛا١ٌٙبثئػبفخفٟاٌٙؼُ٠ّٚىٓرؾغ١ٕٙبفبٔٙبرىْٛغ١شِغزؾجخ(1:30)إٌغجخالًِٓ

(1:30ٌٍؾظٛيػٍٝٔغجخاٌىشثْٛاٌٝإٌزشٚع١ٓرّضً)(2اٌّزوٛسحفٟاٌغذٚي)١زشٚعٕٓل١ُاٌىبسثْٛاٌٝاٌ

ؽغبةاٌؾغ رُ إٌفب٠بدٌّخاٌّغزخذَِٛٚلذ ِِٓىٛٔبد٘زٖ ِىْٛ ٍئِٓوً عؼزٗ ٚاؽذ ٌزش(200)ثش١ًِ

ِٓاٌىبسثْٛاٌٝإٌزشٚع١ٓفٟإٌفب٠بداٌّغزخذِخٌغشعاٌؾظٛيػٍٝإٌغجخاٌّطٍٛثخ[9]اػزّبداػٍٝاٌّؼبدٌخاٌزب١ٌخ

رُرمذ٠شٚصْإٌفب٠بداٌزٟٚسٚساٌط١ٛسإٌزشٚع١ٓ٘ٛاٌخؼشاٚادلإػطبءٚوبْاٌّظذساٌشئ١غٟ،فٟاٌجؾش وّب .

  .ٍِئذوًثش١ًِ

 



N: Cٌٍخ١ٍؾ=

 

 

            
L

NC
200

)1:15(22)1:18(48)1:45(18)1:20(4)1:10(8)1:350(2)1:175(6)1:16(57)1:35(35
:


  

C:N = 30.255 : 1   ≈30:1 



 َٛزشٔعٍ ٔحغٕو يكَٕبد انُفبٚبد انقهجخ : ( لٛى َغت انكبسث3ٌٕعذٔل )

َغجخ  انُفبٚبد

انكبسثٌٕ:َٛزشٔعٍ فٙ 

 [16]يكَٕبد انُفبٚبد

 

َغجخ انكبسثٌٕ:َٛزشٔعٍ 

 فٙ انجحش انًؼزًذح

انحغى )نزش( 

ثشيٛم  هئانًغزخذو نً

 ٔاحذ

 نزش 04 1:35 1:35 انفبكٓخ

 42 16 :1 (12-20 ) :1 انخنشٔاد

 0 175: 1 (150-200) :1 انٕسق انؼبد٘

 3 350 :1 (200-500) :1 َؾبسح انخؾت

 0 10 :1 10 :1 سٔس انطٕٛس

 5 20 :1 20 :1 سٔس انجمش

 10 45 :1 45 :1 انًزغبلطخ الأؽغبس أٔساق

 50 18 :1 (12-25) :1 صٛم )حؾٛؼ(

 33 15 :1 15 :1 ثمبٚب انخجض





 انحبنخ انًضبنٛخ -انحبنخ الاػزٛبدٚخ ة -( فٕس فٕرٕغشافٛخ نهُفبٚبد انقهجخ ثؼذ رمطٛؼٓب أ3انؾكم )

 

×  مجموع عدد المترات لكل مكون من النفايات
N

C
 

 مجموع عدد المترات لجميع مكونات النفايات

 ب أ
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 ا يزبثؼخ ػًهٛخ ْنى انُفبٚبد انقهجخ ٔاعشاء انفحٕفبد انًطهٕثخ خلانٓب :0

.ٌّٚٛاصٔخاٌظشٚفاٌٙٛائ١خءاٌّغٙش٠خٚرؾذًالاؽ١بؼاْاٌؼ١ٍّخٟ٘ؽبٌخ٘ؼٌٍُٕفب٠بداٌظٍجخاٌمبثٍخٌٍزؾًٍثف

عّغاٌؼظبسحإٌبرغخػٓإٌفب٠بدخلايِشاؽًاٌٙؼُٚاػبفزٙبداخًاٌجشا١ًٌِلاعزفبدحخلاياٌجؾشػ١ٍّخاٌٙؼُرُ

.[13]ِٓاٌّغز٠بداٌّٛعٛدحف١ٙب

،إٌفب٠بداٌفؾٛطبداٌّّٙخ١ِٛ٠بٌّزبثؼخع١شػ١ٍّخاٌٙؼُِٕٚٙبدسعخؽشاسحاٌغٛٚدسعخؽشاسحأعش٠ذٚلذ

 ا١ٌٙذٚع١ٕٟ)أخشٜفؾٛطبدأعش٠ذوّب إٌفب٠بدPHِٚضًل١بطاٌشلُ ٚأخفبعؽغُ ف١ٙبرغب٠شِؾزٜٛ( اٌشؽٛثخ

إٌفب٠بد فٟ اٌّزطب٠شح اٌؼؼ٠ٛخ ل١بطاٌّٛاد ِٓخلاي اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد أخفبعرشو١ض اعزغشلذِشاؽً.ِٚزبثؼخ ٚلذ

اٌٙٛائٟفٟع١ّغاٌظشٚفاٌزشغ١ٍ١خِبث١ٓ) اٌّشؽٍخٚثؼذ.(30َٛ٠-40اٌٙؼُ رُفشػِؾزٜٛاٌجشا١ًِ)اٌذثبي(٘زٖ

ٚاعزغشلذ.(3شىً)اٌوّبِٛػؼفٟاٌذثبيٚرغف١فٗٔؼظػ١ٍّخػٍٝشىًؽجمخسل١مخِؼشػخلاشؼخاٌشّظلاوّبي

فظًاٌشزبءٚعجؼخا٠بَفٟفظًاٌظ١ف.ٚثؼذرٌهرُؽؾٓإٌبرظٚغشثٍزٗٚاٌؾظٛي٘زٖاٌفزشحرمش٠جبػششحا٠بَفٟ

(ٚرؾذ٠ذٚصٔٗ.4ػٍٝاٌذثبياٌّٛعٛدفٟشىً)

عشٜفؾض وّب اٌجٛربع١َٛ(. اٌفغفٛس، فٟاٌذثبي)إٌزشٚع١ٓ، اٌّغز٠بداٌّٛعٛدح ل١بطٔغجخ اعشاء رُ ٚلذ

 ٠شرجؾ ٚاٌزٞ ٌٍذثبي ا١ٌّىشٚثٟ رشاو١ضاٌّزؾٜٛ ل١بط رُ وّب ِؼٗ، ٠زؼبٍِْٛ الاشخبصاٌز٠ٓ ٚعلاِخ إٌجبد ثغلاِخ

اٌؼٕبطشاٌضم١ٍخاٌّٛعٛدحفٟاٌذثبيٌّؼشفخٚعٛد٘بػِّٓؾذداداٌذثبياٌّغزخذٌٍَضساػخ.



 

 



 

انفحٕفبد انًخزجشٚخ

ِٕٚٙب:[6]رّذِؼظُاٌفؾٛطبداٌّخزجش٠خثبلاػزّبدػٍٝاٌطشائكاٌم١بع١خفٟاٌّظذس

عتُِتٓ(10)اسرفتبعاٌّتخخٛرػٍتٝغُِٓإٌّٛرط(10)ثبػبفخPHرُل١بط:PHلٛبط انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ  .1

اٌشلُا١ٌٙتذسٚع١ٓل١بطٚ( ,1973Jacksonؼذحدلبئك)ٌِضعٍٍِٗزشِٓاٌّبءاٌّمطشٚ100لبػذحاٌجش١ًِاٌٝ

(.HB-4500ٚؽغتاٌفمشح)0.01ثذلخpH-meterٌٙزااٌّؾٍٛيثٛاعطخعٙبص

(عتُػتٓلبػتذح10ِٛػتٛعػٍتٝثؼتذ)رُل١بطدسعتخاٌؾتشاسحثبعتزخذاَِؾتشاسصئجمتٟ:لٛبط دسعخ انحشاسح .2

ٚؽغتاٌفمشح)٠0.1ؼًّثبٌٕظبَاٌّئٛٞثذلخاٌجش١ًِٚ َْ212.) 

خضف١تخ١ِٚتضاْخعفٕثخعزخذاَٚٚصْإٌفب٠بدلجًٚثؼذرغف١فٙبثبػزّبداٌشؽٛثخرُل١بط:لٛبط سهٕثخ انُفبٚبد .3

،ٚرُاٌؼًّؽغتاٌفمشح)103(ٍِغُٚفشْرغف١فثذسعخ)0.0001)زٗاٌىزشٟٚٔدل َْ )2540-D.) 

:رتُفتٟ٘تزااٌفؾتضاعتزخذاَVolatile Suspended Solid (VSS)انًٕاد انقهجخ انًزطبٚشح  ضلٛبط رشكٛ .4

ٚفتشْؽتشق(103-100)ثذسعتخ ٍِغُ،فتشْرغف١تف(0.0001)اْاٌىزشٟٚٔدلزٗضف١خ،١ِضخخعفٕ ثذسعتخَْ

ٚرُاٌؼًّؽغتاٌفمشح(600-550) َْ(3540-A). 

ٚلتذرتُاػزّتبداٌفمتشحخٌٍّٕتبرطاٌّٙؼتِٛاٌمظذ٠شٚصاٌفٛعفبدثطش٠مخوٍٛس٠ذل١بط:رُلٛبط رشكٛض انفٕعفبد .5

(4500-D.) 

(ٚؽغتتتتتتاٌفمتتتتتشحKjeldahl Method)ايإٌزتتتتتشٚع١ٓثطش٠متتتتتخوٍتتتتتذل١تتتتتبطرتتتتتُلٛلللللبط انُزلللللشٔعٍٛ: .6

 (.A-420)

ِٛزشٞرتتتتتتتتت:رتتتتتتتتتُل١تتتتتتتتتبطاٌجٛربعتتتتتتتتت١َٛثبعتتتتتتتتتزخذاَعٙتتتتتتتتتبصاٌٍٙتتتتتتتتتتاٌفٛلٛلللللللللبط رشكٛلللللللللض انجٕربعلللللللللٕٛو .7

(Flame photometer)(322ٚؽغتاٌفمشح-B.) 

( فٕسح فٕرٕغشافٛخ نؼًهٛخ 0انؾكم )

 َنغّ فشػ انذثبل لإكًبل

( فٕسح فٕرٕغشافٛخ 5انؾكم )

 نهذثبل ثؼذ َنغّ
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رتتتتتتتتتتتتتُاٌم١تتتتتتتتتتتتتبطثبعتتتتتتتتتتتتتزخذاَعٙتتتتتتتتتتتتتبصالاِزظتتتتتتتتتتتتتبصاٌتتتتتتتتتتتتتزسٞلٛلللللللللللللبط انًؼلللللللللللللبدٌ انضمٛهلللللللللللللخ: .8

(Atomic absorption(ٚؽغتاٌفمشح)303-A.) 

ٍٍِزتشِتٓاٌّتبءاٌّمطتش(10)غُِٓاٌذثبيلٟ(1.0)ُٔرؾؼ١شإٌّٛرطثّضطانزحهٛم انًٛكشٔثٙ فٙ انذثبل : .9

 ِٚٓصُإعشاءاٌفؾٛطبداٌؾ٠ٛ١خػ١ٍٗفِٟخزجشادو١ٍخاٌؼٍَٛ/لغُػٍَٛاٌؾ١بح.اٌّؼمُ



 انُزبئظ ٔانًُبلؾخ
  :دسعخ انحشاسح خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل رغبٚشا 1

اٌشى )5)لا٠ْج١ٓ ٚ ِٕؾ١ٕبد6( اٌزغ( إٌفب٠بد ٌّض٠ظ اٌؾشاسح دسعبد فٟ ااٌجشداخًب٠ش دسعبد١ًِ ٌٚزغب٠ش

(5اٌشىً)ِٓالاػز١بد٠خفِٟٛعّٟاٌشزبءٚاٌظ١ف.ٔلاؽعؾبٌخٌٍخلايفزشحرى٠ٛٓاٌذثبيٌٍؾبٌخاٌّضب١ٌخٚؽشاسحاٌغٛ

ِٛعُاٌشزبءٚٚطٌٛٙباٌٝل١ّزٙبخلاياسرفبعؽبدٚعش٠غٌذسعخؽشاسحِض٠ظإٌفب٠بدداخًاٌجش١ًِفٟاٌؾب١ٌخاٌّضب١ٌخ

) (55اٌؼ١ٍب فٟا١ٌَٛ اخزداٌخبِظَْ فٟؽ١ٓػششصُ اٌغبثغٚاٌؼششْٚ، فٟا١ٌَٛ اعزغشقثبلأخفبعٌزظجؼصبثزخ

) اٌؼ١ٍب ٌٍٛطٛياٌٝل١ّزٗ اسثغٚػششْٚ٠ِٛب  الاػز١بد٠خ إٌفب٠بدفٟاٌؾبٌخ ٌٍّٛعُ52الاسرفبعفٟدسعبدؽشاسح َْ )

ٔفغٗصُأخفغ١ٌغزمشفٟا١ٌَٛاٌضبٌشٚاٌضلاصْٛ.

ِٛعُفٟغٍٛناٌدسعبداٌؾشاسحٌّض٠ظإٌفب٠بدداخًاٌجشا١ًِفِٟٛعُاٌظ١ففمذعٍهٔفظٌزغب٠شاِبثبٌٕغجخ

إٌفب٠بدفٟاٌؾبٌخاٌّضب١ٌخثؼذاسثؼخػشش٠ِٛبٟ٘ٙبدسعخؽشاسحٚطٍذا١ٌأػٍٝ(ٚاْ6اٌشزبءوّبِٛػؼفٟاٌشىً)

ٌزٕخفغثؼذ٘بٚرغزمشفٟا١ٌَٛاٌضبٌشٚاٌؼشش٠ٓ(63) جخٌٍؾبٌخالاػز١بد٠خط١فبفبْالظٝل١ّخدسعخؽشاسحاِبثبٌٕغ.َْ

إٌفب٠بد اٌزبعغػشش(61)ٟ٘ٚطٍزٙب فٟا١ٌَٛ اٌضلاص١ٓ.ٕخفغٌٚزػبددصَُْ دسعبداسرفبع٠ٚؼضٜرغزمشفٟا١ٌَٛ

Thermophilicٚاٌغشاص١ُاٌّؾجخٌٍؾشاسحاٌؼب١ٌخMesophilicاٌؾشاسحاٌٝٔشبؽاٌغشاص١ُاٌّؾجخٌٍؾشاسحاٌّزٛعطخ

.[3]ذاٌىبسثِّْٛب٠ٕزظػٕٗاؽلاقو١ّخوج١شحِٓاٌؾشاسحغ١اٌزٟرغبػذػٍٝاوغذحاٌىبسثْٛٚرؾٌٛٗاٌٝصبٟٔاٚو

ٚلذرج١ِٓٓخلايإٌزبئظاْفزشحرىت٠ٛٓاٌتذثبي)فزتشحاعتزمشاسدسعتبداٌؾتشاسح(٘تٟالالظتشفتٟاٌؾبٌتخاٌّضب١ٌتخ

٠ٓاٌذثبيرؼزّذػٍتٝؽج١ؼتخإٌفب٠تبدؽ١تشرتضداد٘تزٖاٌفزتشحِتغٌىلااٌّٛع١ّٓلاْفزشحرىٛبد٠خِّبػ١ٍٗفٟاٌؾبٌخالاػز١

٘زٖإٌغجخوبٔذالاػٍٝفٟاٌؾبٌخالاػز١بد٠خ.لاْ[3]فٟإٌفب٠بد(إٌزشٚع١ٓص٠بدحٔغجخ)اٌىبسثْٛ/

ٚ٘تزا٠زفتكيرىت٠ٛٓاٌتذثبدسعبدؽتشاسحشدسعخؽشاسحاٌغٛخلايفزشحاٌجؾشربص١شثغ١ؾػٌٍٝزغ١١ٚثٙزأغذاْ

.[17,19]ْٛاٌجبؽضثٗػٍِٝبعبء

 

  

 

 

 

 خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل ا انٓذسٔعُٛٙلًٛخ انشلى  غبٚشا ر3

(7(ٌٍؾبٌخاٌّضب١ٌخٚ)6.5)الأٚيفٟا١ٌَٛ(ٌّض٠ظإٌفب٠بدفِٟٛعُاٌشزبءPHوبٔذل١ّخاٌشلُا١ٌٙذسٚع١ٕٟ)

اٌضبٌشٌٍؾبٌخاٌّضب١ٌخٌزظًاٌٝ)،ٌٍؾبٌخالاػز١بد٠خ اٌم١ُفٟا١ٌَٛ (فٟا١ٌَٛ8.5(صُاسرفؼذاٌٝ)5ٚلذأخفؼذ٘زٖ

) اعزمشدػٕذ اخزدرٕخفغاٌٝاْ صُ 7.7اٌؾبدٞػشش اٌذثبي. رى٠ٛٓ ِٓػ١ٍّخ اٌغبدطٚاٌؼششْٚ ا١ٌَٛ فٟ اِب(

الاػز١بد٠خ ٌٍؾبٌخ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ)فمذفٟٔفظاٌّٛعُثبٌٕغجخ 5.2ؽظًادٔٝأخفبعٌٍشلُ فٟ( ِٚٓصُاٌغبدطا١ٌَٛ

( رغبٚش دسعبد حشاسح يضٚظ انُفبٚبد داخم 4انؾكم)

انجشايٛم ٔرغبٚش دسعبد حشاسح انغٕ خلال فزشح 

 ركٍٕٚ انذثبل فٙ يٕعى انؾزبء

( رغبٚش دسعبد حشاسح يضٚظ انُفبٚبد داخم 0انؾكم)

دسعبد حشاسح انغٕ خلال فزشح انجشايٛم ٔرغبٚش 

 ركٍٕٚ انذثبل فٙ يٕعى انقٛف
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 اسرفؼذ اٌٝ 8.5ٌزظً ا١ٌَٛ )اٌضبٟٔفٟ ػٕذ ٚرغزمش ٌزٕخفغثؼذ٘ب وّب7.8ٚاٌؼششْٚ اٌضبٌشٚاٌضلاصْٛ ا١ٌَٛ فٟ )

(.7ِٛػؼفٟاٌشىً)

ثبٌٕغجخٌّٛعُاٌظ١ف ا١ٌٙذسٚع8ٟٕ١لاؽعِٓاٌشىً)٠اِب (6.7ٌّض٠ظإٌفب٠بدفٟا١ٌَٛالاٚيوبْ)(اْل١ّخاٌشلُ

صُاسرفؼذ(فٟا١ٌَٛاٌضبٌش5.2ّخفٟاٌؾبٌخاٌّضب١ٌخاٌٝ)١(ٌٍؾبٌخالاػز١بد٠خ.ٚلذأخفؼذ٘زٖاٌم7.1ٌٍؾبٌخاٌّضب١ٌخٚ)

(فٟا١ٌَٛاٌخبِظٚاٌؼششْٚ.ث١ّٕبؽظًادٔٝ7.2ٌزغزمشػٕذ)اخزدثبلأخفبع(فٟا١ٌَٛاٌزبعغصُ8.5ٌزظًاٌٝ)

فٟا١ٌَٛاٌغبثغ(8.5صُأخزدثبلاسرفبعٌزظًإٌٝ)ٌٍؾبٌخالاػز١بد٠خفٟا١ٌَٛاٌغبدط(5.5أخفبعٌٍشلُا١ٌٙذسٚع١ٕٟ)

.اٌٙؼُػ١ٍّخِٓ(فٟا١ٌَٛاٌزبعغٚاٌؼششْٚ7.2أخفؼذٌزغزمشػٕذ)ثؼذ٘بػشش

الأٌٚٝاٌّشاؽًفٟPHل١ُفبعأخ٠ؼضٜ اٌٙؼُ اٌزؾًٍاٌإٌِٝٓػ١ٍّخ اٌؼؼ٠ٛخِّب ٌٍّٛاد ٠ٕزظػٕٗغش٠غ

زغجتفٟخفغراٌزٟButric Acidاٌج١ٛربس٠هٚؽبِغAcetic Acidؽٛاِغػؼ٠ٛخِضًؽبِغاٌخ١ًٍإػطبء

 اٌـ بسرفاأِب.PHل١ّخ ل١ّخ اٌٝ٠ؾظًPHايع ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌّغٙش٠خ الاؽ١بء لجً اٌؾٛاِغِٓ اعزٙلان٘زٖ ٔز١غخ

(ا٠بَفٟ6.وّب٠ؼضٜٚطٛياٌشلُاٌٙذسٚع١ٕٟاٌٝاخفعؽذٌٗخلاي)[10]ِشوجبدػؼ٠ٛخرادربص١شؽبِؼٟالً

ٌٍزؾًٍالًٚؽبعزٙباٌٝٚلذخاٌّضب١ٌاٌّٛاداٌؼؼ٠ٛخفٟاٌؾبٌخأخفبع(ا٠بَفٟاٌؾبٌخاٌّضب١ٌخ٘ٛ3اٌؾبٌخالاػز١بد٠خٚ)

.الاػز١بد٠خاٌؾبٌخِمبسٔخِغ







 

 

 ا اَخفبك حغى انُفبٚبد خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل ا0

إٌفب٠بد اسرفبع رغب٠ش اػزّبد رُ اٌجش١ًِ ؾذ٠ذٌزفٟ إٌفب٠بداٌظٍجخ الأخفبعفٟؽغُ اٌّٛع١ّٓل١ُ وّبٌىلا

) اٌشىلاْ فٟ ,)9ِٛػؼ (10( وبْ. الاٌٚٝالأخفبعٚلذ الا٠بَ فٟ اٌؾبٌخ فٟ الاػز١بد٠خ،اٌّضب١ٌخاعشع اٌؾبٌخ ػٓ

 ًاٌّٛاداٌؼؼ٠ٛخ١ثزؾٍ٘زٖالأؽ١بء٠ٚؼضٜرٌهاٌٝعشػخرى٠ٛٓالاؽ١بءاٌّغٙش٠خثغجتٚفشحا١ٌٕزشٚع١ٓؽ١شرمَٛ
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( رغبٚش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ نًضٚظ 2انؾكم)

انذثبل انُفبٚبد داخم انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ 

 فٙ يٕعى انؾزبء

 ( رغبٚش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ نًضٚظ 0انؾكم)

 انُفبٚبد داخم انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل

 فٙ يٕعى انقٛف 
 

( تغاير حجم مزيج النفايات اثناء 3الشكل)
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.٠ٚغزّشالأخفبعفٟاٌؾغٌٍُؾبٌز١ٓٔز١غخرؾًٍاٌّٛاداٌؼؼ٠ٛخاٌٝ[27]ٚخفغؽغُإٌفب٠بدثغشػخاوجش

%ط١فبفٟاٌؾبٌخاٌّضب١ٌخ،فٟؽ١ِٓضًٔغجخ%37شزبءا ٚ40.5ؽذاٌضجبدفٟاٌؾغُ.ٚلذِضًِبرجمِٝٓاٌؾغُٔغجخ

الاػز١بد٠خ،ٚ٠ؼضٜالاخزلافاٌجغ١ؾٌٍؾبٌز١ٓفٟاٌظ١فػّب٘ٛػ١ٍٗفٟاٌشزبء%ط١فبفٟاٌؾبٌخ%39شزبءاٚ41.5

اٌٝربص١شػ١ٍّخاٌزجخ١شاٌزٟرضدادط١فب .

 

 يحزٕٖ انشهٕثخ خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل  رغبٚش ا5

روش الاِضًخلايِشاؽًرى٠ٛٓاٌذثبي٠زشاٚػِبث١ٓ)أْ[3,20]اٌجبؽضبْ ٚاْ,(%45-65ِؾزٜٛاٌشؽٛثخ

٠خٍكظشٚفِّبالأٚوغغ١ٓرجبدياٌفشاغبدث١ٓعض٠ئبدإٌفب٠بدثبٌّبء٠ٚمًٍٍِِٓئ٠ؼًّػٍٝخِؾزٜٛسؽٛثص٠بدح

ِؾزٜٛاٌشؽٛثخ٠غؼًػ١ٍّخأخفبع،فٟؽ١ٓاٌٙؼُؽشاسحبدخفغدسعٚأجؼبسسٚائؼغ١شِمجٌٛخ،ِغلا٘ٛائ١خ

(%62)ٚٚطًاٌٝ(اسرفبعل١ّخِؾزٜٛاٌشؽٛثخثشىًؽبد12ٚ)(11رى٠ٛٓاٌذثبيثط١ئخ.ٚلذٌٛؽعِٓاٌشى١ٍٓ)

(60%ٚ)فٟاٌؾبٌخاٌّضب١ٌخ(%61)اٌٝاِبفِٟٛعُاٌظ١ففمذٚطٍذ،اٌؾبٌخالاػز١بد٠خفٟاٌّضب١ٌخٚشزبءافٟاٌؾبٌخ

.ػّٓاٌّؾزٜٛالأِضًٌٍشؽٛثخع١ّغإٌغتٚوبٔذ فٟاٌؾبٌخالاػز١بد٠خ

٘زٖاٌخبط١خاخزلافدسعبدؽشاسحاٌغٛػٍٝرخص١شػؼفإٌٟٝفِٟؾزٜٛاٌشؽٛثخإٌغجاٌزمبسة٘زا٠ٚؼضٜ

ُاٌٝٔشبؽالاؽ١بءاٌّغٙش٠خٙؼاٌػ١ٍّخ٠خخِؾزٜٛاٌشؽٛثخػٕذثذا٠ؼضٜعجتاسرفبعل١ّٚ،اصٕبءفزشحرى٠ٛٓاٌذثبي

.ا٠ؼب [3]ٚ٘زااوذٖاٌجبؽشٌٙزااٌزؾًٍإٌٙبئ١خوخؽذإٌٛارظٚل١بِٙبثزؾ١ًٍاٌّٛاداٌؼؼ٠ٛخثغشػخٚاػطبءاٌّبء
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( رغبٚش يحزٕٖ انشهٕثخ نًضٚظ 11انؾكم)

انُفبٚبد داخم انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل 

 فٙ يٕعى انؾزبء

( رغبٚش يحزٕٖ انشهٕثخ نًضٚظ 13انؾكم)

انُفبٚبد داخم انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل 

 فٙ يٕعى انقٛف

نًضٚظ انُفبٚبد داخم VSS( رغبٚش 15انؾكم)

 انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل فٙ يٕعى انقٛف

نًضٚظ انُفبٚبد داخم  VSS( رغبٚش 10انؾكم)

 انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل فٙ يٕعى انؾزبء
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 ا رغبٚش رشاكٛض انًٕاد انقهجخ انًزطبٚشح خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل 4

ٚ)13ٔلاؽعِٓاٌشى١ٍٓ) 14( اٌّزطب٠شح اٌظٍجخ ٌٍّٛاد أْإٌغتاٌّئ٠ٛخ )Volatile Suspended Solid 

(VSS)(%ط١فبفٟاٌؾبٌخاٌّضب١ٌخ،ٚ65(%شزبءاٚ)62فِٟىٛٔبدإٌفب٠بداٌّغزخذِخفٟثذا٠خػ١ٍّخاٌٙؼُٟ٘)

٘زٖإٌغتثبلأخفبعاٌؾبدفٟاٌؾبٌخاٌّضب١ٌخٚالأخفبع(%ط١فب فٟاٌؾبٌخالاػز١بد٠خ.ٚلذاخزد68(%شزبءاٚ)70)

اٌزذس٠غٟفٟاٌؾبٌخالاػز١بد٠خٔز١غخٔشبؽالاؽ١بءاٌّغٙش٠خٚاعزٙلاوٙبٌٍّٛاداٌؼؼ٠ٛخوّظذسٌٍطبلخاٌٝاْاعزمشد

(%شزبءاٚ20ٕذ)(%ط١فب,فٟؽ١ٓوبٔذ٘زٖاٌم١ُلذاعزمشدػ20(%ٌٍؾبٌخاٌّضب١ٌخشزبءٚ)17إٌغتػٕذؽذٚد)

اٌٝاخزلافِؾزٜٛ21) ٚالاػز١بد٠خ اٌّضب١ٌخ اٌؾبٌز١ٓ الاخزلاففٟ ٠ٚؼضٜعجت٘زا . الاػز١بد٠خ اٌؾبٌخ فٟ (%ط١فب

إٌفب٠بدِٓاٌّٛاداٌؼؼ٠ٛخفٟوًؽبٌخ.



 ا انزحهٛم انكًٛٛبئٙ ٔانًكشٔثٙ نهذثبل ا0

 ٚبد غزانً َغتأا لٛبط 

 اٌذثبي ػٍٝ اٌؾظٛي رثؼذ ٌزؾذ٠ذ فؾضػ١ٕبدِٕٗ ُ )اٌّغز٠بدٔغتٚعٛد )Nوبٌٕزشٚع١ٓ اٌفغفٛس ، )P)

داٌّٛعٛدحفٟالاعّذحاٌّغز٠بِغل١ّخخإٌزبئظِمبسِٔٓٚػٍٝػ١ٍّخالإٔجبد.رخص١شٌّبٌزٌهِٓف١ٗ(Kٚاٌجٛربع١َٛ)

ِؼذلاد،اٌزغبس٠خ اْ ٚعذ اٌجؾشاٌّغز٠بد٘زٖٚعٛد فٟ اٌّؾؼش اٌذثبي لش٠جخفٟ ِٓ عذا اٌذثبئغتٚعٛد٘ب فٟ

(.16(ٚ)15ٚوّبِٛػؼفٟاٌشىلاْ).[19]اٌزٟروش٘باٌجبؽشاٌزغبسٞ




 

 

 كشٔثٙ نهذثبل ٛةا انزحهٛم انً

ِٓخٍٛث ِٓاٌؼشٚسٞاٌزبوذ ٚعذ اٌفلاؽ١ٌٍٓذثبيفٟاٌؾمٛياٌضساػ١خ، اٌّّشػخٖغجتاعزخذاَ ِٓالاؽ١بء

ٔز١غخاٌزلاِظاٌّجبششِغػّبْػذَرٍُٛٙرؼشػٌؼّبْػذَ الاؽ١بءسٌٙب اٌزؾ١ًٍٚلذرج١ِٓٓٔزبئظ.إٌجبربدثٙزٖ

اسرفبعاٌغجتفٟرٌهاٌٝ٠ؼٛدٚط١فب ٚشزبءا ،ٌز١ِٓٓالاؽ١بءاٌّّشػخٌىلااٌؾبٖخٍٛ(3)اٌغذٚيا١ٌّىشٚثٌٍٟذثبي

(.4اٌغذٚي)،[8,11,23]اٌجبؽضْٛاوذٖدسعبدؽشاسحاٌٙؼُداخًاٌجشا١ًِٚاٌزٟرؼًّػٍٝلزًالاؽ١بءاٌّّشػخوّب

.[17]اٌىض١شِٓالاؽ١بءاٌّّشػخلزًػٍٝأ٠ؼب رؾذاشؼخاٌشّظ٠ؼًّظذإٌؼػ١ٍّخٔششاٌذثبيثؼأْوّب

 



 ًُبرط انذثبلن( َزبئظ انزحهٛم انًٛكشٔثٙ 0انغذٔل )
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 انًُٕرط انؾزٕ٘ َٕع انًٛكشٔة

 ػذد انخلاٚب / غى عًبد

 انًُٕرط انقٛفٙ

 ػذد انخلاٚب / غى عًبد

 انحبنخ الاػزٛبدٚخ انحبنخ انًضبنٛخ انحبنخ الاػزٛبدٚخ انحبنخ انًضبنٛخ

Total bacterial count               5.5*10 انؼذد انكهٙ نهجكزشٚب
6

 8*10
6

 5*10
6

 6*10
6

 

Total coliform               4*10 انؼذد انكهٙ نجكزشٚب انكهٛفٕسو
3

 5.2*10
3

 Nil Nil 

 Fecal coliform                     Nil Nil Nil Nil ثكزشٚب انمٕنٌٕ انجشاصٚخ

 Salmonella sp.                            Nil Nil Nil Nil إَاع انغبنًَٕٛلا

( يؼذل َغت انًغزٚبد فٙ انذثبل 14انؾكم)

 نهحبنخ الاػزٛبدٚخ يمبسَخ يغ الاعًذح انزغبسٚخ

( يؼذل َغت انًغزٚبد فٙ انذثبل 10انؾكم)

 الاعًذح انزغبسٚخنهحبنخ انًضبنٛخ يمبسَخ يغ 
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 حشاسح يؼُٛخٕٚمح لزم ثؼل الأحٛبء انًًشمخ انؾبئؼخ ٔانطفٛهٛبد ػُذ دسعبد ( 5انغذٔل )

 انًلاحظبد الاحٛبء انًًشمخ

 ثكزشٚب انمٕنٌٕ انجشاصٚخ

Fecal coliform 

( دلٛملخ 15-20وْ ٔرمزلم خللال )44ٔاحذح ػُذ دسعخ حلشاسح  رمزم خلال عبػخ

 وْ ا03ػُذ دسعخ 

 انغبنًَٕٛلا انًغججخ نهزٛفٕئٛذ

Salmonella typhosa 

( وْ 55-60دلٛملخ ػُلذ دسعلخ ) 03وْ، ٔرًلٕد خللال  50ٚمم ًَْٕب ثؼذ دسعلخ 

وْ ٔرمزللم خلللال فزللشح صيُٛللخ لقللٛشح عللذا فللٙ 03دلٛمللخ ػُللذ دسعللخ  33ٔخللال 

 ًبد انجٛئٙا يشكت انغ

 إَٔاع انغبنًَٕٛلا الأخشٖ

Salmonella sp. 

 وْ ٔرمزلللللللللم خللللللللللال 44رمزلللللللللم خللللللللللال علللللللللبػخ ٔاحلللللللللذح ػُلللللللللذ دسعلللللللللخ 

 وْا 03( دلٛمخ ػُذ دسعخ حشاسح 20-15)

 إَاع ػقٛبد انضحبس

Shigella sp.  

 وْ 44رمزم خلال عبػخ ٔاحذح ػُذ دسعخ حشاسح 

 Entamoebaأكٛبط الايٛجٛب انحبنخ نهُغٛظ 

histolytica cysts 

وْ ٔرمزلم خللال ثنلغ صلٕاَٙ ػُلذ  54رمزم خلال ثنغ دلبئك ػُذ دسعخ حشاسح 

 وْ  44دسعخ حشاسح 

 انذٔدح انؾقٛخ

 Necator americanus 

 وْ  54دلٛمخ ػُذ دسعخ حشاسح  43رمزم خلال 

 ػقٛبد انزمٛح 

Streptococcus pyogenes 

 وْ ا 54دلبئك ػُذ دسعخ حشاسح  13رمزم خلال 

 ثٕٛك الاعكبسط

Ascaris eggs. 

 وْ 43رمزم خلال عبػخ ٔاحذح ػُذ دسعخ حشاسح 

 

 كٛض انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ ًَبرط انذثبل اطا لٛبط رش

(Cd(رشاو١ضاٌؼٕبطشاٌضم١ٍخاٌّٛعٛدحفٟاٌذثبي٠ٚلاؽعِٓإٌزبئظاْرشو١ضوًِٓاٌىبد١َِٛ)٠5ج١ٓاٌغذٚي)

Cu(ٚإٌؾبط)Pbٚاٌشطبص) Znٚاٌخبسط١ٓ)( اٌظبٌؼٌلاعزخذاَوّبدحِؾغٕخٌٍزشثخرمغػِّٓؾذداداٌذثبي(

فٟٔفظاٌغذٚي.إ١ٌٙبٚاٌّشبس



 ل( يؼذل رشاكٛض انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ انذثب4انغذٔل )

 انؼُبفش انضمٛهخ

 يهغى/كغى

 [22] انًحذداد انحبنخ الاػزٛبدٚخ انحبنخ انًضبنٛخ

 فٛف ؽزبء فٛف ؽزبء

 Cd 0.7 0.6 0.9 0.8 <13 انكبديٕٛو

 Pb 60.3 62.2 70.8 71.2 <343 انشفبؿ

 Cu 17.7 16.8 21.1 22.6 <1333 انُحبط

 Zn 85.9 88.2 90.1 92.3 <3433 انخبسفٍٛ



 ا ػًهٛخ انٓنى انُبرظ ػٍ انغبف ا لٛبط ٔصٌ انذثبل7

(200اٌّغزخذِخفٟاٌجؾشٚاٌّطٍٛةٍِئثش١ًِٚاؽذِٕٙبعؼخ)اٌجٍذ٠خإٌفب٠بداٌظٍجخأٚصاْ(٠6ج١ٓاٌغذٚي)

اٚصاْاٌذثبيإٌبرظػٓوًؽبٌخ.ٌٚزشٌىًؽبٌخِٓؽبلاداٌجؾش



 انُفبٚبد انقهجخ ٔانذثبل انُبرظ ػُٓب أٔصاٌ( 0انغذٔل )
 انٕصٌ

 (كغى)

 انحبنخ الاػزٛبدٚخ انحبنخ انًضبنٛخ

 فٛف ؽزبء فٛف ؽزبء

 46 48 43 45 انقهجخ نًهئ ثشيٛم ٔاحذٔصٌ انُفبٚبد 

 13 13.5 14 14.5 ثشيٛمكم ٔصٌ انذثبل انُبرظ يٍ لجم 

 

 ا انغذٖٔ الالزقبدٚخ نهجحشا0

ثٍغذأْ[1]خاٌجبؽضأوذد اٌّٛطً ِذ٠ٕخ فٟ اٌجٍذ٠خ اٌظٍجخ إٌفب٠بد ِٓ اٌٛاؽذ اٌطٓ ٚٔمً عّغ وٍفخ

3187,210)فٟ٘زااٌجؾش(وغُِٓإٌفب٠بداٌّغزخذِخ45رىْٛوٍفخعّغٚٔمً)ٚػ١ٍٗ،د٠ٕبسػشالٟ(70826,905)

٠ؼبداعزخذاٌِّٗشادأْ(د٠ٕبسػشالٟٚاٌزٞ٠ّىٓ15000)وبٔذشاٌجش١ًِاٌٛاؽذ٠وٍفخششاءٚرؾٛٚاْ(د٠ٕبسػشالٟ.

اٌٙؼُ.ػ١ٍّخػذ٠ذحفٟ



www.manaraa.com

Al-Rafidain Engineering                        Vol.20                      No.1                     Feb.   2012 
 

81 

 

ٚاْاٌّشح.(د٠ٕبسػشال2000ٟ)وٍفخششاءاٌى١ٍٛغشاَاٌٛاؽذِٓاٌذثبيؽٛاٌٟاِبفٟالاعٛاقاٌّؾ١ٍخفمذوبٔذ

ػ١ٍّخرؾؼ١شاٌذثبيثٙزٖاٌطش٠مخاْرمذسوغُٚثٙزا٠ّىٓ(13-14.5)دثبيعبفٚصٔٗأػطذاٌٛاؽذحِٓػ١ٍّخاٌٙؼُ

 ِٓاٌؼ١ٍّبدالالزظبد٠خ.

 الاعزُزبعبد

.اٌجٍذ٠خإٌفب٠بداٌظٍجخػ١ٍّخ٘ؼُإٌفب٠بداٌظٍجخثٙزٖاٌطش٠مخأددإٌٝاٌزم١ًٍِٓؽغُٚٚصْ .1

دْٚثشتىًؽج١ؼتِٟٚتٓفتٟاٌذساعتخعؼتًػ١ٍّتخاٌٙؼتُ٘ٛائ١تخخ١ًِاٌّغتزخذِازؾ٠ٛشادػٍٝاٌجشاٌإعشاءإْ .2

 .أصٕبءػ١ٍّخاٌٙؼُأجؼبسسٚائؼوش٠ٙخأٚٚعٛدد٠ذاِْلاؽظخػذَِٓخلايؽظٛيرؾًٍلا٘ٛائٟ

 ٍٝػ١ٍّخاٌٙؼُاٌٙٛائٌٍٟٕفب٠بد.ػعذا ثغ١ؾؽشاسحاٌغٛبددسعٚعذاْرخص١شرغب٠ش .3

داخًاٌجشا١ًٌِٚىٓ٠ؼّتًػٍتٝرم١ٍتًاٌفزتشحاٌض١ِٕتخِؾزٜٛاٌشؽٛثخإْرغب٠شدسعبدؽشاسحاٌغٛلا٠ؤصشػٍٝ .4

 اٌلاصِخلاعزمشاسل١ّخِؾزٜٛاٌشؽٛثخداخًاٌجشا١ًِ.

ِّتبػ١ٍتٗفتٟخلايِٛعتُاٌظت١فالظتشوبٔذرى٠ٛٓاٌذثبيفٟاٌؾبٌخاٌّضب١ٌخالظشِٓاٌؾبٌخالاػز١بد٠خٚفزشح .5

 ِٛعُاٌشزبء.

 خٍٛاٌذثبيِٓالاؽ١بءاٌّّشػخٌٍؾبٌز١ٓالاػز١بد٠خٚاٌّضب١ٌخٌٚىلااٌّٛع١ّٓاٌظ١فٚاٌشزبء. .6

 وغّبدصساػٟ.اٌذثبيعزخذاَلاّغّٛؽخاٌادذدو١ضاٌّؼبدْاٌضم١ٍخفٟاٌذثبيوبٔذػّٓاٌّؾارش .7

 اٌزغبسٞ.اٌغّبدافٟٔغتٚعٛد٘بِٓلش٠جخعذا إٌبرظفٟاٌجؾش(فٟاٌذثبيN,P,Kاٌّغز٠بد)ٔغتِؼذي .8

ِمبسٔتخاٌزٟاعش٠تذختلاياٌجؾتشثطش٠مخاٌٙؼُاٌٙٛائٟاٌجٍذ٠خإٌفب٠بداٌظٍجخِٓأخفبعوٍفخرؾؼ١شاٌذثبي .9

.ِغوٍفخششاءاٌذثبياٌزغبسٞ

 انزٕفٛبد

رؾ٠ًٛ٘زٖاٌذساعخاٌِٝششٚعوج١شلأزبطاٌذثبيفِٟذ٠ٕخاٌّٛطً.إِىب١ٔخ .1

اٌّغتبصسأِٚضطإٌفب٠بداٌظٍجخإٌّض١ٌتخِتغإٌفب٠تبداٌظتٍجخٌؾمتٛياٌتذٚاعٌٓزؾؼ١شاٌذثبيِٓاعشاءدساعخ .2

 .ٔٛػ١خاٌذثبيإٌبرظػٓرٌهٚدساعخ

ٚػتذَرمط١تغوبفتخإٌفب٠تبدثبؽغتبَطتغ١شحاصٕتبءػ١ٍّتخاٌٙؼتُؼذَسصإٌفب٠بداٌظٍجخداخًاٌجش١ًِٔٛطٟث .3

فشاغبدث١ٕٙبٌغشعاٌز٠ٛٙخ.ٌغؼً

 انًقــــبدس

عبِؼتخ–سعتبٌخِبعغتز١ش،"اداسحإٌفب٠بداٌظٍجخاٌجٍذ٠خفتِٟذ٠ٕتخاٌّٛطتً"2008اٌمبدسع١ٍّبْ،فبد٠خػجذ -1

 و١ٍخإٌٙذعخ.–اٌّٛطً

،داساٌؾىّخٌٍطجبػتخ""إٌٙذعخاٌؼ١ٍّخٌٍج١ئخ/فؾٛطبداٌّبء1990ٞ،عؼبدػجذٚؽغٓ،ِؾّذع١ٍّبْٚػجب -2

 ٚإٌشش،اٌّٛطً.

ّىزتتت"ِؼبٌغتتخاٌّخٍفتتبداٌظتتٍجخفتتٟاٌجٍتتذاْإٌب١ِتتخ"،ِٕظّتتخاٌظتتؾخاٌؼب١ٌّتتخ،اٌ1988فٍٕزتتٛف،فشأتته -3

 ششقاٌجؾشاٌّزٛعؾ/الاعىٕذس٠خ.الإل١ٍّٟ
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